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Die danische Energiepolitik

Die Olkrise 1973 war der Beginn fiir ein nachhaltiges Umsteuern in der Energiepolitik. Die Konsequenzen wurden in einem

gesellschaftlichen Konsens abgeleitet. Dadurch arbeitet man auch liber Regierungswechsel hinweg an der Umsetzung der Mal3nahmen.

Ziele seit 1976:
* Reduzierung der Abhingigkeit von fossilen Brennstoffen (Ol, Gas)
* Kosteneffizienz
* KWK

Ziele fiir die Zukunft:
2020: Die Halfte des traditionellen Stromverbrauchs wird durch Wind abgedeckt
2030: Keine Kohlefeuerung mehr in danischen Kraftwerken. Keine Olkessel mehr.
2035: Der gesamte Strom- und Warmeverbrauch wird durch erneuerbare Energien
gedeckt.

2050: Der gesamte Energieverbrauch (Strom, Warme, Industrie & Verkehr) wird
durch erneuerbare Energien gedeckt.

Die aktuellen Meilensteine:

2013: Keine neuen Gebiude mehr mit Ol- oder Gaskesseln erlaubt
(wenige Ausnahmen erlaubt)

2015:  Keine neuen Olkessel mehr in Bestandsgebiuden,
auler es gibt keine Alternativen

Generell:

So gut wie keine Forderung flir erneuerbare Energien, aber eine hhere Besteuerung
von fossilen Energien (Seit langem stabile Verhaltnisse!)

~

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Austria [

Belarus I

Bulgaria N

Croatia

Share of citizens served by District Heating in 2013

I-II .I‘l-_llllll-_
il x|® T ¢ > > T > ® ® © v > T @ © © ® c T £
L. - — 0 - — — -D m — —_— — —
g ElEsgslss= 5282355888 ¢s 8
- Elg = BlEIE T x 332 590832 2F w
o Sw T w53 L £ @ = & ¢ =2 & = % c
S l=] o T 5 £ < “w on EEl
N = s =
District Heat sales in 2013 and 2009
DK: 62% DE: 13% 00000
250,000
200,000
P 150,000
100,000
SU'UUUI II I I
. o MM- [ ] '..I | I "0 v
Fernwdarmeabsatz 2013:  fgescizezzzagigiiiziisss
IEEEEE RN R SRR RF R RN
DK: 29.323 TWh 3 3
DE. 70 789 TWh W Total District Heat sales in 2013 W Total District Heat sales in 2009

ARCON' SUNM/\RK

3



Warmenetze bieten geeignete Infrastruktur zur kostenglinstigen EE-Integration

GroRe Solarwdrme-Anlagen kénnen zu wettbewerbsfiahigen Kosten von 25 bis 35 €/MWh (max. 45€) Energie in Warmenetze einspeisen.

Biomasse ist

endIICh.bel Sofarthermie zentral,
nachhaltigem y Tiefen-Geothermie

Anbau

Warmenetz

GroR-Warmepumpen

o o O

Spitzenstrom ist
glinstig, solange
er im Uberschuss
Eigenversorgung vorhanden ist

Strom

KWK dezentral
{stromgefiihrt) Uberschuss EE-Strom

I
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Diversifikation & Langzeitbetrachtung in der Warmeerzeugung

Welcher Warmetrager ist wann am besten einzusetzen?

Einige ausgewadhlte Langzeitkriterien:

Gas

Biomasse

Strom

Tiefengeothermie

Solarwarme

Verfluigbarkeit

Ausreichend
Begrenzte Menge

Abh. von Erzeugungs-Ausbau
Abhangig von Verbrauchsentwicklung
(z.B. E-Mobilitat)

Lokal vorhanden

Unendlich

Preisstabilitat

Im Moment gunstig
Volatiler Preis 1 N

Relativ konstant,
folgt zum Teil Angebot/Nachfrage

Borsenpreis, sehr volatil NA N\

Im voraus fix kalkulierbar -2

Im voraus fix kalkulierbar -2
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Diversifikation bedeutet Zukunftssicherheit

Breiter aufgestellte Erzeugungsstrukturen sind auf alle Preisentwicklungen perfekt vorbereitet

Exemplarisch gezeigt am Beispiel Vojens, DK:

Szenario 1: Gas ist giinstig, Stromerlds ist hoch
- Gasmotor 9 MWel / 11 MWth (KWK)

Szenario 2: Gas ist giinstig, Stromerlos zu gering
- Gaskessel Backup 7 MWth

Szenario 3: Strom ist glinstig

- Elektrodenkessel 10 MW

Szenario 4: Gas ist teuer
- Solarwarmeanlage 49 MWth
- Saisonaler Speicher 200.000 m3, max. 90°C

Konstanter Preis, kommerzielle Sicherheit

Diese Szenarien kdnnen im Betrieb beliebig kombiniert werden!
Jahreswarmebedarf Vojens: 60.000 MWh

Tingvejen 47

Absorption Gas boiler

cooler 7 MW heat
Saisonaler Speicher ' ’
200.000 m’storage

— p——

W

Storage tank
3000 m'

70-9(fCI I 35-40C 70-90C 70-90C

Solar collectors
52.500 m” (4.167 pcs)
Phase 2

Solar collectors
17.500 mi" (1388 pes)
Phase 1

Vojens Fjernvarme
District heating plant

App. annual production
60.000 MWh

E,ﬁ L,

35-40C

Gas boiler
7 MW heat

Hejmdals Brovej

IL EET 11 MW heat
gl &

N
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Sdr. Ringvej I I

ol

3 Gas engine

Storage tank
2.000 mi
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Allgemeines zu grolden Solarwarme-Anlagen




SOLAR- WIRTSCHAFTLICH

Grol3e Solarthermieanlagen ergeben stets moéglichst niedrige Warme-

THERMISCHE —

Die Warmekosten bleiben dauerhaft auf einem niedrigen, leistbaren

GROSSANLAGEN

Alle Kosten sind von Anfang an bekannt, d.h. dass die Preise flr
Solarthermie Uber eine 25-jahrige Periode fix bleiben.

SAUBER

Die Sonne ist der sauberste Energietrager und die kraftvollste Art erneuerbarer
Energien. Sie erzeugt keine CO2 Emissionen.

Hinzu kommt, dass sie keine Emissionen wie Larm, Abgas o0.a. an die Umwelt
abgibt und so keineswegs stort.

WIRKSAM

Die effektive Installation einer perfekten solarthermischen Grol3anlage braucht
umfangreiches Fachwissen.

Wir haben jeden einzelnen Schritt optimiert. Somit kénnen wir von der Planung
uber die Konstruktion und Finanzierung bis zur Installation samt perfektem

Betrieb alles aus einer Hand anbieten
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GRENZENLOSE
VORTEILE IM
GROSSEN MASSTAB

GROSSER WOHL-BEKANNT 2 5
ML IST 4 »5" ERGANZUNG
Eine Solar-Grol3anlage ist Solarwarme ist eine bekannte Solarwarme passt perfekt mit
4- bis 6-mal wirtschaftlicher Technologie, jahrzehntelang anderen Energietragern
als solar-thermische Systeme benutzt und in der Fernwarme zusammen.
auf individuellen Hausern. im Einsatz seit 1988.
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SCHON EINFACH UND EINFACH SCHON

FUNKTIONSFAHIG AUCH BEI BEWOLKTEM WETTER

‘ gK » . -5 Wie sicherlich bekannt ist, kann man auch bei leicht bewo6lktem Himmel einen

il A—‘ Sonnenbrand riskieren. Genau deshalb funktioniert auch die Solaranlage, wenn
- sich die Sonne hinter den Wolken versteckt. Das bedeutet, dass eine Solaranlage
S— nicht nur bei strahlendem Sonnenschein effektiv ist.

o

SOLARWARME LASST SICH SPEICHERN

Im Gegensatz zu anderen alternativen Energietragern lasst sich die im erhitzten
Wasser aufbereitete Energie mehrere Tage speichern und kann dann genutzt
werden, wenn es erforderlich ist. Mit grol3en, saisonalen Warmespeichern lasst sie
sich sogar vom Sommer bis in den Winter speichern.

Die Solar-Grof3anlage muss nicht gleich neben den angeschlossenen
Haushalten platziert sein. Die Anlage kann auch aulR3erhalb der Stadt liegen,
und die Energie wird von dort Gber das Fernwarmenetz an die
angeschlossenen Haushalte transportiert.
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FUHREND IN
GROSSANLAGEN

WIR LIEFERN HOHE QUALITAT, WIRTSCHAFTLICH

Arcon-Sunmark ist ein danisches Unternehmen mit européischer Prasenz. Entwicklung
und ein Grof3teil der Produktion haben ihren Standort in Danemark. Mit unserer modernen
Produktionsstatte in Vietham haben wir zusatzlich einen logistischen Vorteil und eine
internationale, marktnahe Préasenz erzielt.

WIR WERDEN WEITER BESTEHEN BLEIBEN

Wir sind ein solides und zukunftssicheres Unternehmen. Arcon-Sunmark ist
Eigentum der VKR Holding, Danemark. Insgesamt beschaftigt die VKR Holding
etwa 13.500 Mitarbeiter in mehr als 40 Landern. VKR Holding ist Eigentimer von
Unternehmen, die Tageslicht, frische Luft und Lebensqualitat in den Alltag der
Menschen bringen. /7
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UNSERE REFERENZEN

Platz Ort Land Typ Kollektor-Aperturflache (m?)
(1) Silkeborg (im Bau, Ende 16) Danemark SDH 156.694 (110 MW,)

2 Vojens Danemark SDH 69.991 (49 MW,)

3 Gram Danemark SDH 44.836 (31 MW,)

4 Minera Gaby/Codelco Chile SHIP 39.300 (27 MW,)

5 Dronninglund Danemark SDH 37.500 (26 MW,)

33 Seeby Danemark SDH 11.921 (8,3 MW,)

34 Holsted Danemark SDH 11.907 (8,3 MW,)

35 Toftlund Danemark SDH 11.000 (7,7 MW,)

36 Kungaelv Schweden SDH 10.073 (7 MW,)

91 Neckarsulm Deutschland SDH 1.100

92 Herlev Danemark SDH 1.025

93 Saltum Danemark SDH 1.005

94 Ellos Schweden SDH 1.000

95 Ingelstad Schweden SDH 1.000 /7
96 Shangri-La Hotel, Bangkok Thailand SDH 1.000

97 Varese Italy SDH 088

Summe: > 1,1 Mio m2in GroRRanlage ARCON' SUNM/\RK
> 800 MW
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Historie der groRen Solarwarme

Die erste grof3e Anlage fiir die Fernwarme wurde 1988 in Saltum eroffnet. Die Anlage ist immer noch ohne Probleme in Betrieb.
Mittlerweile sind die Anlagen weit im MW-Bereich und werden bereits erweitert, um eine hohere solare Deckung zu erreichen.

Almere, NL (2010),\a
4,9 MW, 7.000 m2 = AL
Saltum, DK (1988), 2.700 Haushalte, 10% selare
0,7 MW, 1.000 m2 1 Mio. mal “solares Duschet
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Flachenverbrauch Solarwarme vs. Biomasse

Vergleich der Volldeckung des Warmebedarfes einer Gemeinde aus erneuerbaren Energien

... mit Biomasse (grune Flachen) ... mit Solarwarme (orange Flachen)

Quelle: Solites
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Vereinbarkeit von Flachennutzung und Energieerzeugung

In Crailsheim (BW) wurde vor annahernd 10 Jahren eine solare Warmeerzeugung in ein 6kologisch wertvolles Konzept eingebettet.

|
Prés. Hr. Lorinser, Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft, BW: -
Am Anfang steht die Aufnahme der naturraumlichen Ausstattung
Es folgt die Aufstellung eines Leit- und Zielartenkonzeptes fur Flora und

Fauna

Das Thema ,Solar sollte in seiner gesamten Spannbreite umgesetzt werden.
Planung

Umsetzung (mit wirklich kompetenter Fachbauleltungl)

Bausteine des 6kologischen Konzeptes

Pflegekonzept mit Monitoring (ganz wichtig!)

Offentlichkeitsarbeit: Presse, Infomaterial, Filhrungen
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Vereinbarkeit von Flachennutzung und Energieerzeugung

In Crailsheim (BW) wurde vor annahernd 10 Jahren eine solare Warmeerzeugung in ein 6kologisch wertvolles Konzept eingebettet.

o
Poat”
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Weinanbau = Auch eine Form der Solarnutzung mit saisonaler Speicherung Pflegekonze

\¢ IV L3 ;2 =

pt: Betreuung durch die lokale BUND-Gruppe
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Okologische und rechtliche Aspekte

Versiegelung im Kollektorfeld < 1%

Eingezaunte Flachen ergeben Riickzugsgebiete fiir Flora und Fauna und kénnen hochwertige Ausgleichsflachen fir Stadte bilden

Schafhaltung (z.T. auch Pferde) sind die typische Nutzungsform in Danemark

Aber auch: Solarwarme sollte immer nahe am Verbrauch gebaut werden, um die Leitungsverluste zu minimieren (anders als PV).
Dies bedeutet, dass sich eine neue Diskussion um bisherige Ausgleichsflachen um Stadte ergibt.

NABU

Kriterien fiir naturvertrigliche Photovoltaik-Freiflichenanlagen

Basierend auf einer Vereinbarung zwischen
der Unternehmensvereinigung Solarwirtschaft e.V. (heute: BSW-Solar)
und
Naturschutzbund Deutschland — NABU

Photovoltaik ist eine der zukunfistrachtigsten Techniken zur Nutzung Emeuerbarer Energien. SO la rparks b’
Sie ist auch fir den Einsatz in unseren Breitengraden geeignet und bietet sich inshesondere .o . . . .y 0o
fur die dezentrale Nutzung auf Hausdichem an. Die Forderung der Photovoltaik in C h ancen fu r d e BI Od iversi tat

Deutschiand durch eine kostengerechte Einspeisevergitung im Rahmen des seit dem Jahr
2000 bestehenden Emeuerbare Energien Gesefzes (EEG) ist daher zu begriien -
Inzwischen hat sich der Einsatz von Photovoltaik in Deutschland massiv vergiinstigt, weil die Erfahrun g sbericht zur

Vergutungssatze im EEG Uber diesen Zeitraumn im Durchschnitt mehr als halbiert wurden. bio LOg ischen Vielfalt in und um

Photovoltaik-Freiflachenanlagen
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Vojens, DK:
Solarsystem: 49 MW, 70.000 m2 Aperturflache
Speicher: 200.000 m?® Wasserspeicher mit 60cm

schwimmender Isolierung als Deckel.
Speichertemperatur am Ende des Sommers: 90°C
Jahrlicher Ertrag:-  28.000 MWh = Ergibt 45% solare Deckung!

Warmekosten: 42 €/MWh (2% Zins, 25a, keine Férderung) E .
CO2-Einsparyng: »6,000 ton/Jahr = - w2
‘Stromqgfuhrter,_aetne der KWK . S
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SICHERHEIT

JC . OKOKONzeple
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BIS ZU v O% des Jahreswarmebedarfes (bis 50% mit saisonalem Speicher) A b

25 35 € Wh sind typisch (max. 45 €/MWh bei kleinen Anlagen)

25 Jahre ¢ rfahrung mit 100 GroRanlagen (in Summe >800 MW)




Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit



VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

-

Fur weitere Fragen:
Arcon-Sunmark GmbH
Christian Stadler

+49 170 7628793

CHS@Arcon-Sunmark.com /%
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