Solare Fernwarme im Grof3format
Das Solarthermie-Grol3projekt in Senftenberg




Zahlen, Daten, Fakten Senftenberg (1) i!,

Bruttokollektorflache 8.300 m? =>» 1680 Kollektoren XL 19/49 P

Vorlauftemperatur 85-105°C
Solare Deckung ca.4 %
Jahresertrag 4.000 MWh, geplant

Garantieertrag 3.400 MWh/a
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Zahlen, Daten, Fakten Senftenberg (2)

Projektablauf:

* Projektstart Februar 2014

« Ausschreibung Herbst 2015

« Baugenehmigung Dezember 2015
- Auftragsvergabe Januar 2016

« Bauphase Marz bis Juli 2016
 Inbetriebnahme Mitte August 2016
+ Einweihung 23.9.2016

Kommerzielle Rahmendaten:
Quelle: Stadtwerke Senftenberg GmbH

« Gesamtprojektkosten ca. 4.5 Mio.€
« Fo6rdermittel 40 % =» 1,8 Mio.€

KfW 271 Erneuerbare Energien Premium
» Solarer Warmepreis ca. 35 €/ MWh

Solare Fernwarme im GroRR3format —Erfurt 7.11.2016 3

STADTWERKE
EH'EHHH- ENBERG

Martin Willige, Ritter XL Solar GmbH



Das Team

Bauherr

Generalunternehmer

Planung & Lieferung
Solartechnik

Planung FW

Fordermittelgeber

STADTWERKE g =5
SENFTENBERG [ o<

GmbH

\’ Industrie- und Rohrleitungsbau

RITTER

SOLAR
.integral (Cottbus)

®

L
Bundesministerium ool

fiir Wirtschaft 44+
und Energie M-+ 'w

BANKENGRUPPE

Solare Fernwarme im GroRR3format —Erfurt 7.11.2016 4

P. Jahne
pahn
wveG
ISOLIERUNGEN
SECURITY LEIPZG
—aDATA

” o NOACK
L] o SAG Gerinthaa Gath
AVAT

AUTOMATION

Martin Willige, Ritter XL Solar GmbH



Die Unterkonstruktion des Kollektorfeldes
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Die Baustelle xs.!'
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RITTER

Die Warmeubergabestation (WUST) xs.!'
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Fernwarmenetz und Solaranlage

Fernwarmenetz Senftenberg
« >33 km FW-Leitungen

e ca. 2000 m3 Inhalt

e ca. 110 GWh Jahresbedarf

« ca. 3,8 MW Mindestlast
(mlttags |m Juli und Ay gust)
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Solarthermleanlage Senftenberg

0,0083 km? Flache

ca. 20 m3 Inhalt

ca. 4 GWh Jahresertrag
ca. 4,6 MW Spitzenleistung
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Erste Betriebserfahrungen: 24. August 2016
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Erste Betriebserfahrungen: 4. September 2016
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Erste Betriebserfahrungen: September 2016 xu.l..'
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Begilinstigt vom schonen Spatsommerwetter hat die Anlage in
den ersten 4 Wochen nach Inbetriebnahme Mitte August
schon 20 % des Jahresgarantieertrags eingespielt.
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Vorlaufeinspeisung Fernwarme xs.!.-
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Rucklaufanhebung Fernwarme xs.!.-
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Das AquaSystem
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-feld
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1. Warum Wasser: Minimalisierung der Warmeverluste, des Strombedarfs, der
Betriebskosten, der gesamten Anlage

2. Warum CPC-VRK-Hochleistungskollektoren: Schaffen die Temperaturen in
deutschen Fernwarmenetzen, Ganzjahresbetrieb, maximale Jahressystemertrage

3. RXLS-Strategie: moderate Jahresdeckungsbeitrage,
hohe Kompensation von Warmeverlusten

4. Stagnationssicherheit gewahrleistet Speicheroptimierung

aktiver Frostschutz mit ca. 1 % des Solarertrages
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Ritter XL Solar XL

1988 1990 1997 2000 | 2004 2007 2008 2009 2010 v oo

Grundung der Start der Marke Markteinfahrung der | Grundung der Ritter MarkteinfGhrung Bau der b dato Einspeisungen fior Solare GroBanlagen Kollektorflache zur Ems;ensung in das Fernwarmenetz der Stadt Wes, Osterreich
Ritter Energie- Paradigma CPC-Vakuumrohren-  Solar GmbH & Co, | AquaSy Itweit groB in vochandene
und Umwelt- technologie KG als Produktions- Vakuumrdhren- Warmenetze RIVVER Grondung der
technik GmbH in Deutschiand fiema fur Vakuum. | Kollektoranlage ohne zusitziiche xl Ritter XL Solar GmbH
& Co. KG durch rohrenkollektoren 2001 mit 1,330 m? Speicher und ohne
Alfred T. Ritter 1 99 4 ~ | Joint-Venture mit der Linuo | Kollektorfliiche Warmetauscher 8au der bis dato i
und Klaus Taafel ritter olar | Gruppe inJinan/China, bei der Firma Festo 2weitgroBten Vakuum- Erweiterung des XL-Portfolios um das mehrfach ausgezeichnete

Erste solarthermische ~ | unter dem Namen in Esstingen, Bh | CPC-Vak Shren-Fassadenkollek

| GroBanlagen | Linuo Paradigma Shddeutschland in lstanbul, Torket, >
Von Fcaigns Kollektorflache 1.030 m* | ung zum .4 ionspreis der deutschen Wirtschaft 2010

Ritter XL Solar
seit 22 Jahre solare GroRRanlagen
seit 12 Jahre AquaSystem

ca. 500 Projekte ca. 25 x Netzwarme
in 22 Landern mit insgesamt
70.000 m? Kollektorflache
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. y g stadtwerke RITTER
Pilotanlage Fernwarme Jena energie rovoiet | IR

' STADTWERKE IENA GRUPPE SOLAR

1=
Ly s

* CPV-VRK-Testanlage : =

* mit Fernwarmewasser |

* ohne Warmetauscher
und

 ohne eigene
Ausdehnungsvorrichtung

Dezentrale FW-Einspeisung in ein dezentrales Ringnetz

* Bruttokollektorflache 99 m?

* Systemertrag 40 MWH
* Netztemperaturen 85...115 °C

* Speicher 1 md

* Max. Dauerleistung ca. 60 kw

* Inbetriebnahme Januar 2016

* ertragsabhangige MAP-Forderung
der Kollektoren von RXLS seit 2015: 305 €/m?
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Wie geht es weiter? AL

Keine Energiewende ohne Warmewende —
- keine Warmewende ohne einen “bedeutenden® Anteil der
Solarthermie bei der Dekarbonisierung der Warmenetze!

Aber stimmen die Voraussetzungen?

« Verfligbarkeit der Technologie: A4
« Wirtschaftlichkeit: 9

« Staatliche Forderung: &

* Information der Akteure: =

* Industrielle Kapazitat: =»

« Verfugbarkeit der Flachen: N

=» Die Notwendigkeit der Bereitstellung von Flachen fir die
Gewinnung erneuerbarer Energien muss ins Bewusstsein
der verantwortlichen Akteure gertickt werden!
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

- I

Nichts ist machtiger als eine Idee, deren Zeit gekomme

Victor Hugo
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