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GOTHA Sonnenkonfernez Stadtwerke

Mit Strom und Warme zur solaren Gesellschaft ST

07. November 2016

Residenzstadt

Die Energetische Sanierung des
Bahnhofsquartiers in Gotha

Referent: Dipl.-Betriebsw. Elmar Burgard (M.A.)
Geschaftsfuhrer Stadtwerke Gotha GmbH
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GOTHA Die Stadtwerke Gotha GmbH g&dtwerke
Residenzstadt = Ausgangslage _ gotha

Fernwarme | Strom | Gas

/R 1 werke
N stadt orke i

Fermwarme | Strom | Gas

72 Mitarbeiter
8 Auszubildende

* Fernwarme: 9.000 Haushalte 42,5 km/Netz

« Energie/Vertrieb: 31.000 Strom-Kunden 68 GWh/Jahr
10.000 Gas-Kunden 237 GWh/Jahr

* Energie/Netz: 384 km Strom-Netz 897 km Gas-Netz
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GOTHA Die Stadtwerke Gotha GmbH SR
- Zukunftsaussichten - bR | St Gae
Energie/Netze: Erlésobergrenze )
Eigenkapitalverzinsung QY
Energie/Vertrieb: Absatz S
Marge
Fernwarme: Absatz =
Marge —
Risikofaktoren: politische Anderungen

gesetzliche Anderungen
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Residenzstadt - Stad tWe rke G Oth a. G m b H - Fernwérme | Strom | Gas

Sicherung der Ertragskraft

> Kompensation der erwarteten Ertragsriickgange
> Gunstige Energiekosten fir Warmeversorgung
> Reduktion der Primarenergie mind. 26 %
> Optimierung der Netze und der Energieerzeugung
> Einsatz neuester Mess- und Regeltechnik

v Gute Voraussetzung fur Eigentiimern und Investoren bei Neubau und
Sanierung

v Ansatz eines Primarenergiefaktors < 0,5

v Reduzierung des CO,-Ausstol3es
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G(A)TH A Energetische Quartierserschliel3ung éadtwerke
Residenzstadt - gOtha
) Bah n hOqu uartler Fernwarme | Strom | Gas

« Juli « September: * Februar:

Teilnahme ,Initiative
Energetischer Stadtumbau
2025

« September
Verabschiedung ISEK

« Dezember
Integrierte Energie- und
Klimaschutzstudie
Bahnhofsquartier Gotha

November 2016

Anerkennung im Thiringer
EFRE-Programm 2014 —
2020

e Dezember:
Antrag Fordermittel far
Machbarkeitsstudie
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Fordermittelbescheid

« Oktober:
Vorlage Machbarkeitsstudie



GOTHA Grundlage des Projekts é%dtwerke

gotha

Residenzstadt ISEK Gotha 2030+ Fernwarme | Strom | Gas

« CO2-Minderungsziel: Verringerung bis 2020 um 10% im
Vergleich zu 2014

« Handlungsbereich Energie: Einsatz regenerativer Energien in
Offentlichen Geb&auden, Berlcksichtigung bei Stadtentwicklung
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GOTHA stadtwg&lﬁgl
Residenzstadt VI S I O n 20 1 8 — 2 02 O Fernwarme | Strom | Gas

= Energetische Quartiersentwicklung - Regionale Entwicklung, Standortférderung

= Umweltfreundliche Versorgung durch Gas und Fernwarme - Primarenergiefaktor < 0,5

= |nvestitionsricklaufsicherung

= Eintritt in das Digitale Zeitalter — neue Geschaftsfelder - Industrie 4.0 => Big Data, M 2 M

= Verbesserte wirtschaftliche Voraussetzung ftr Eigentimern und Investoren bei Neubau
und Sanierung im Fernwarmeversorgungsgebiet
= Nachweis der Energieeffizienz
= Forderung von Investitionen durch KFW

= Zuschusse fur Investitionen

= Basis: Integriertes Stadtentwicklungskonzept
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Residenzstadt

Auswahl des Quartiers

November 2016
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Fernwarme | Strom | Gas
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GOTHA Bahnhofsquartier Sl LG
GebaUdebestand Fernwarme | Strom | Gas

Vision 2018-2020:

Umweltfreundliche Versorgung durch Gas und Fernwarme
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GOTHA Integrierte Energie- und Klimaschutzstudie Stad’[wem?1
Kesidenzsa Bahnhofsquartier Gotha =

Fernwarme | Strom | Gas
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GOTHA Altersstruktur im Quartier ‘ ”"f/ls/goltza

=

_’._ . Anteil der Einwohner
liber 65 Jahre
2014

bis 10 %

> 10 % bis 15 %
> 15 % bis 25 %
> 25 % bis 30 %
Uber 30 %

@ Bahnhofsquartier = 24,5 %
o Stadt Gotha = 24,0 %

Biro fur urbane Projekte - ee concept GmbH

Novmeber 2016 © Stadtwerke Gotha GmbH 2016 11



A
GOTHA

Residenzstadt

. : {
Energetische Einordnung des Bestands .. Stadtwerke

Novmeber 2016
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N

gotha

Fernwarme | Strom | Gas

Energieklassen des
Gebdudebestandes
2015

I KI. 1/<100 kWh/m?a
0 KI. 2/<150 kWh/m2a
00 KI. 3/<200 kWh/m?a
I KI. 4 /<250 kWh/m?a
Bl Kl. 5/<300 kWh/m2a
Bl K. 6/>330 kWh/m?a
B nicht betrachtet

[_] davon Wohngebaude

Je niedriger die Klasse, desto
besser die Energiewerte

12
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Residenzstadt EUROPA FUOR THURINGEN

EUROPATSCHER FONDS FUR REGIONALE ENTWIKXLUNG EUROPAISCHE UNION Fernwarme | Strom | Gas

Aufgabenstellung
Energetische QuartierserschlieSung
Smart City — Quartiersbasierte Systemlésungen

= Welche neuen Technologien der Warmeerzeugung, des
Warmetransports, der Energiespeicherung und Regelungstechnik sollen
bei einer geplanten Quartierserschlielung zum Einsatz kommen?

= Wie kdnnen die die neuesten anlagentechnischen Entwicklungen in das
Projekt einfliel3en?

= Wie kann ein neues Niedertemperaturwarmenetz neben dem
bestehenden Warmenetz mit héheren Vor- und Ricklauftemperaturen
und den vorhandenen Erzeugungsanlagen umgesetzt werden?

= Konnen erneuerbare Energiequellen wie Geothermie, Solarthermie und
Photovoltaik eingesetzt werden?

= Wie wird sich der Warmebedarf des Quartiers langfristig entwickeln?

Novmeber 2016 © Stadtwerke Gotha GmbH 2016 13



Residenzstadt tives o Angewandte
Institu Gr Angewand EUROPA FUR THURINGEN =
Bauforschung Weimar EUROPAISCHER FONDS FOR REGIONALE ENTWIKKLUNG EUROPAISCHE UNION

GOTHA ESIVY:] EFREE El AGrw) ™S

Fernwarme | Strom | Gas

Schema Energieerzeugung Gotha Siebleben

i

Stadtwerke Abnehmer
Environment Environment Environment
Exhaust Exhaust Exhaus
e e e
Stromtarif KWK-Zuschlag-2016 BHKW 2,1 MW Frischluft BKHW 1 MW Frischluft BHKW 2,1MW Frischluft Kessel | Kosten GLT Kosten Kosten Fi ] Kosten't
% i Control
Stromtarif Strombedarf MSR-Warme-Optimiert Zeitreihen-Schnittstelle
\ :| / |
/TN —>r —>r —> > >
Solarstrahlung
Notklinler Warmetarif - Warmebedarf 30,7 GWh; 10,9 MW max
Solarkollektor 10000 7,0 MW max JBHKW 1 M BHKW 2,1 M SpitzenlastReser{e Siebleben 4 MW Gadiamepumpe 1MW Warmespeicher 3000m?®

Brennstofftarif

Brennstoffversorger-gasformig
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Residenzstadt

10000

gelieferte Warmemenge der Erzeuger [kW]

Institutr far
Bawforschu

Angewandte EUROPA FUR THURINGEN
ng Welmar EUROPAISCHER FONDS FUR REGIONALE ENTWIKKLUNG EUROPAISCHE UNION

i

Stadtwerke
gotha

Fernwarme | Strom | Gas

Geordnete Jahresdauerlinie Gotha Siebleben
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mm Spitzenlast

[ BHKW 1 MW th

m BHKW 2,1 MW th

[ Sole-Wasser-

Warmepumpe

= |ahresdauerlinie
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Residenzstadt EUROPA FUR THURINGEN

EUROPAISCHER FONDS FOR REGIONALE ENTWICKLUNG EUROPAISCHE UNION Fernwarme | Strom | Gas

Anteil Warmeerzeugung am Gesamtbedarf

M Solarkollektor

3.681.608

6.521.112

m Sole-Wasser-
Warmepumpe

B BHKW 2,1 MW th

6.109.513

BHKW 1 MW th

11.365.990

M Spitzenlast
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Residenzstadt EUROPA FOR THOBRINGEN EUROPAISCHE UNION
EUROPAISCHER FOND'S FUR REGIONALE ENTWIKLUNG V] U Fernwarme | Strom | Gas

Untersuchungsvarianten

1. Basisvariante
Netzverbindung zwischen HKW West und BHKW Siebleben
Nutzung vorhandene Reserveleistung Standorte West und Siebleben
2. Ausbauvariante
Anbindung Teilquartiere 1 und 2 in erster Ausbaustufe wie in Basisvariante
Zusatzlich Errichtung eines bis zu 8.000 m? groRem Solarthermiefeldes auf vorhandenem Grundstiick
mit saisonalem Pufferspeicher mit einem Volumen von bis zu 3.000 m3

Netzverdichtung und Erschliel3ung Teilquartiere 3 und 4 entsprechend Akquisitionsfortschritt bis 2036

3. Maximalvariante
Wie Ausbauvariante
zusatzliches Geothermiefeld mit einer Leistung bis zu 1,0 MW

Bereitstellung der Sommer-Grundlast fir das gesamte Fernwarmenetz Gotha
» optimale Reduzierung des Verbrauchs fossiler Energietrager (Erdgas)

November 2016 © Stadtwerke Gotha GmbH 2016 17



GOTHA EFREE E Acrw) édtwggﬁ%

Residenzstadt EUROPA FOR THOBRINGEN EUROPAISCHE UNION
EUROPATSCHER FONDS FUR REGIONALE ENTWIKKLUNG V) U Fernwarme | Strom | Gas

Technische Komponenten und Forderungsmoglichkeiten

Netzbau Speicher

» EFRE » KWKG

> KWKG >  MAP (Kfw)

Solar- und Geothermie Netzausbau + iHAST
>  MAP (Kfw) >  KWKG

> .. »  Forschungsprojekt

Offentlichkeitsarbeit / Begleitung des Vorhabens

» Kopernikus

Investitionsforderung nach der Richtlinie des Freistaates Thiiringen zur Forderung
von Energieeffizienzmalinahmen und Demonstrationsvorhaben fiir eine nachhaltige
und zukunftsfihige Energieerzeugung und -nutzung in Unternehmen
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Residenzstadt EUROPA FUOR THURINGEN

EUROPAISCHER FONDS FOR REGIONALE ENTWICKLUNG EUROPAISCHE UNION Fernwarme | Strom | Gas

Wirtschaftlichkeit

1. Basisvariante
= Netzverbindung zwischen HKW West und BHKW Siebleben

= Nutzung vorhandene Reserveleistung Standorte West und Siebleben
(+) Optimierte Fahrweise zwischen den Netzen (+) Deckungsbeitrag positiv (+) CO2-Rduktion im Quartier
(-) keine Reserven mehr fur weitere Netzverdichtung (-) Primarenergiefaktor FW steigt
2. Ausbauvariante
= Zusétzlich Errichtung von 3000 m2 Solarthermie mit saisonalem Pufferspeicher
(+) Deckungsbeitrag positiv (+) ErschlieBung Teilquartiere 3 und 4 maoglich
(+) Primarenergiefaktor sinkt (+) CO2-Rduktion
3. Maximalvariante
= Zusatzliches Geothermie Feld mit einer Leistung bis zu 1,0 MW
(+) Flexible Fahrweise Erzeugungsanlagen (+) Abdeckung der Sommer-Grundlast
(+) Reserven mehr weitere Netzverdichtung (+) optimale Reduzierung des Verbrauchs fossiler Energietrager

(-) Priméarenergiefaktor steigt (-) Deckungsbeitrag negativ
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GOTHA Die nachsten Schritte stadtwerke

Residenzstadt gOtha

Fernwarme | Strom | Gas

Gremien-
beschliisse

Baubeginn
. Ausbauvariante
Leitu ngsbau Netzverdichtung
Quartier

1. Versorgung
mit FW

Abschluss
Basisvariante

Foto: Ritter XL Solar
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G@THA Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Residenzstadt

Nl

‘
"» estadtwerke ge
$ = gOth 4
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Stadtweg i otha \ 5

Stadtwerke
gotha

Fernwarme | Strom | Gas
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